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Vorwort

Der Einsatz von Drainschichten unter
Aufienbelagen auf Balkonen, Loggien,
Laubengdngen und Terrassen hat sich
allgemein bewdhrt und ist unter Fach-
leuten unumstritten. Seit mehreren
Jahren gilt der Einbau kapillarbrechen-
der Drainschichten als anerkannte
Regel der Technik. Das Hauptaugen-
merk wurde bisher vor allem auf die
vertikale Entwdsserung der Beldge
gerichtet. In Ausnahmefallen, wo die
geforderten Anschlusshohen (> 15 cm)
nach DIN 18195, Teil 5 "Bauwerks-
abdichtungen - Abdichtungen gegen
nicht driickendes Wasser auf Decken-
flachen und in Nassrdumen" eingehal-
ten werden und wenn bei kleineren
Belagsflachen Oberflachenwasser
nicht tber die Drainschicht abgeleitet
wird (z. B. Kiesleiste vor Fassade) ge-
nigt diese Anforderung.

Wird die nach Norm geforderte An-
schlusshohe fiir die Abdichtung unter-
schritten, sind Drainageroste entlang
aufgehender Bauteile erforderlich -
auf jeden Fall aber im Bereich der

Balkon- und Terrassentirschwellen.

Sobald jedoch Oberflachen- und Fassa-
denwasser von Drainrosten im Tir-
schwellenbereich oder entlang aufge-
hender Bauteile Uber die Drainschicht
zu Bodenabldufen bzw. Dachrinnen
abgefiihrt werden muss, dndern sich
die Prioritdten. In der Ebene muss
dann eine vielfach grofiere Wasser-
menge abgeleitet werden, die je nach
Anschlussdetail und Lage des Bauteils
das Wasserableitvermdgen vieler

Drainschichten tberfordert.

Innerhalb der letzten Jahre wird ein
zunehmend starker Trend zu immer
niedrigeren bis vollig schwellenlosen
(barrierefreien) Ubergdngen beobach-
tet, der auch durch entsprechende
Gesetze forciert wird. Wegen der hier-
bei niedrigeren Anschlusshohen fir die
Abdichtung sind besondere Mafinah-
men erforderlich - in der Praxis der
Einbau von Drainagerosten zumindest
im Tirschwellebereich. Vom Drainrost
aufzunehmendes Oberflachen- und
Fassadenwasser muss dann riickstau-
frei Uber eine dauerhaft funktions- und
leistungsfdhige Flachendrainage abge-

fUhrt werden.

Das Wasserableitvermogen von Drain-
schichten fir Balkone und Terrassen ist
deshalb fiir deren Eignung der ent-
scheidende Indikator, wozu bisher so
gut wie keine Informationen vorlagen.
Weder in der Fachliteratur noch in
Merkblattern bzw. in den technischen
Informationen der Hersteller wurden

dazu konkrete Angaben gemacht.

Die nachfolgende Studie kldart dazu
auf. Das international renommierte
und weltweit tatige "Institut fir textile
Bau- und Umwelttechnik" unter der
Leitung von Prof. Dr-Ing. Jochen
Miller-Rochholz hat im Auftrag des
Verfassers in der Zeit von Mai 2002
bis Januar 2004 nahezu alle bekannte-
ren Drainschichten (geschdtzte Markt-
abdeckung 85 - 90 %) hinsichtlich
ihres Wasserableitvermdgens in der
Ebene gemdB DIN EN ISO 12958,
6.99 untersucht. Die Ergebnisse wer-
den in nachfolgendem Bericht prdsen-

tiert, gewichtet und bewertet.

Walter Gutjahr
Marz 2004
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Mit welcher Beanspruchung durch Niederschlage

ist auf Balkonen und Terrassen zu rechnen?

Nach den geltenden Regelwerken

- insbesondere der DIN 18195, Teil 5
"Abdichtungen gegen nicht driickendes
Wasser auf Deckenflachen und in
Nassrdumen" - missen Abdichtungen
zu aufgehenden Bauteilen mindestens
15 ¢cm iber Oberkante Belag hoch
geflihrt werden. Weil damit verbunde-
ne, unbequem hohe und unfalltrdchti-
ge Tirschwellen die Folge waren, ist
diese Ausfiihrung heute eher selten.
Vielmehr entwickelt sich - durch den
Gesetzgeber forciert - ein Trend zu
niedrigen bis hin zu barrierefreien

Schwellen.

Regelgerecht ausgefiihrte niedrigere
(> 5 cm) Turschwellen konnen durch
den Einbau von Drainrosten ausge-
fihrt werden, die Uber eine funktions-
fahige Flachendrainage entwdssert
werden. Barrierefreie Schwellen gelten
als Sonderkonstruktion und erfordern
"besondere Mafinahmen", weil fir die-
ses Detail typisch die Abdichtung nur
deutlich niedriger als Oberkante
Schwelle angeschlossen werden kann.
Hier eingebaute Spezialdrainageroste
(siehe Seite 18) missen in die Flachen-
drainage so entwdssern, dass auf
Dauer und jederzeit zuriick stauendes
Wasser als Schadensausloser definitiv
ausgeschlossen werden muss. Daraus
resultieren besonders hohe Anforde-
rungen an die Leistungsfahigkeit von
Drainschichten. Vorsorglich sollte gera-
de bei barrierefreien stufenlosen Uber-
gdngen ein Sicherheitszuschlag

(+ 100 %) beriicksichtigt werden.

Balkon- und Terrassenbeltdge werden
nicht nur durch Niederschlage als
Oberflachenwasser beansprucht. Je
nach Hohe nicht iberdachter Fassa-
denflachen und je nach Intensitdt und
Neigung des Niederschlags zum Bei-
spiel bei starkem Wind sind die Men-
gen des Fassadenwassers wesentlich
grofer als die ganz normale Nieder-
schlagsmenge je m? Balkonoberfldche.
(siehe Tabelle Seite 5)

Bei extremer Wetterlage muss deshalb
im Grenzbereich Fassade/Bodenbelag
mit relativ hohen Wassermengen kal-
kuliert werden. Die tatsdchliche
Wasserbelastung einer geschlossenen
oder offenfugig verlegten Belagsober-
flache ermittelt sich deshalb aus der
Addition des Oberflachen- und des

Fassadenwassers.

Grundlagen fir die zu erwartenden
Niederschlagsmengen regional diffe-
renziert enthalt die DIN 1986-100,
03.2003 "Entwdsserungsanlagen fiir
Gebdude und Grundstiicke". Unter 9.1
befasst sie sich unter anderem auch
mit den Grundsdtzen fiir die Ent-
wdsserung von Balkonen. Die im Tir-
schwellenbereich anfallenden Regen-
wassermengen konnen auf der Grund-
lage Anhang A dieser DIN errechnet

werden.



Weil der letzte Jahrhundertregen fiir Regenspende nach | Regenspende in| | Regenspende in | fiir
Ostdeutschland und den Siidosten Tabelle A 1, Spalte 5 | umgerechnet auf | Drainagerost = Summe aus
B h nicht ei 19 Jah inl/(s - ha) 1 m?je Std. 3 m? Fassaden-und 0,20 m?
ayerns noch nicht einmal 2 Jahre zu- Oberflichenwasser = 3,20 m?
rickliegt, werden fiir die Berechnung
der Regenspenden die Zahlen der B il EE EEC
Hamburg 497 179 572
Spalte 5 der Tabelle A 1 herangezogen T 535 192 614
(ahrhundertregen - Messzeit 5 Mi- Berlin 723 260 832
nuten). Dessau 635 228 729
Dresden 648 233 745
o Ksln 648 233 745
Die weiteren Parameter: EEmE 695 250 800
nicht Uberdachte Fassade, Stuttgart 802 288 921
3 m (ein Geschoss) hoch Erlangen 648 233 745
Schlagregen Muncherﬁ 685 246 787
) Rosenheim 880 316 1.011
Regenneigung 45°
Drainagerost 20 cm breit Errechnung der Regenspende fiir 1 m Drainagerost
Ldnge des Drainagerostes 1,00 m - (hochgerechnet auf 1 Stunde) rechte Spalte

Die Zahlen der oben stehenden Tabelle
belegen, dass schon vorsorglich lei-
stungsfdhige Drainageschichten (mit
ausreichenden Reserven) unter Belg-
gen auf Balkonen und Terrassen erfor-
derlich sind, um die Regenspende des

Drainagerostes abzufthren.

Drainrost und Drainschicht werden
£ I—ﬁ durch Fassaden- und Oberflachen-
- gl

wasser belastet.




Prifung des Wasserableitvermogens

von Drainschichten fir Balkone und Terrassen

Prufinstitut

Prifungsgrundlagen

Gepriifte Materialien

Die Priifungen des Wasserableitvermo-
gens wurden durch das "Institut fir
textile Bau- und Umwelttechnik GmbH"
in Greven in der Zeit vom Mai 2002 bis
Januar 2004 (siehe Anhang “Das Prif-
institut” Seite 20) durchgefihrt.

Geprift wurde nach DIN EN ISO 12958
"Bestimmung des Wasserableitvermo-
gens in der Ebene"

- giiltige Fassung vom Juni 1999,
Gradient 0,015 = Gefalle 1,5 %,

Ergebnisse werden angegeben in |/(m- s).
1. Drainschichten aus Naturbaustoffen
Feinkies Korn 2 - 8 mm

Splitt Korn 2 - 5 mm

2. Drainschichten aus Einkornmortel

Bindemittel:

Zement 280 kg/cbm

Zuschlag:

Feinkies Korn 2 - 8 mm
Korn 4 - 8 mm

Splitt Korn 2 - 5 mm

Korn 5 - 8 mm

3. Drainagemortel aus
Werktrockenmischungen
Wedi XDRY

Sopro Drainagemértel DM 610

4. industriell gefertigte Drainagen
BSW Regupol Drain Plus  Dicke 12 mm

Schliter Troba Dicke 8 mm
Schliter Troba plus Dicke 8 mm
Schliiter Troba plus Dicke 12 mm

Gutjahr AquaDrain® T+ Dicke 8 mm
Gutjahr AquaDrain® T+ Dicke 16 mm
Gutjahr AquaDrain® FE+  Dicke 8 mm
Gutjahr AquaDrain® FE+  Dicke 16 mm
Gutjahr AquaDrain® HB  Dicke 8 mm
Gutjahr AquaDrain® HB  Dicke 16 mm

Die gepriiften Stoffe wurden stets
durch das Untersuchungsinstitut selbst
beschafft.



Gegenuberstellung der Ergebnisse zum Wasserableitvermogen
von Drainschichten - gemessen nach DIN EN ISO 12958

Gradient 0,015 = 1,5 % Gefdlle

1. Wasserableitvermégen von
Drainschichten aus Kies oder

Splitt in verschiedenen Dicken

Je gréBer das Korn, desto besser das

Wasserableitvermogen. Mit zunehmen-

der Dicke verbessern sich die Gesamt-

werte.

In Ublichen Schichtdicken von ca. 50 mm

liegen die Wasserableitwerte fir Kies
(4 - 8 mm) bei 0,190 I/(m - s) und fir
Splitt (4 - 8 mm) bei 0,242 1/(m - s).

Feinkies (2 - 8 mm)
Dicke 76 mm

Splitt (4 - 8 mm)
Dicke 50 mm

Kies (4 - 8 mm)
Dicke 50 mm

Feinsplitt (2 - 5 mm)
Dicke 68 mm

Splitt (4 -8 mm)
Dicke 30 mm

Kies (4 - 8 mm)
Dicke 30 mm

LT

0,2791/ (m -

0,2421/ (m -

0,190 1/ (m -

01291/ (m-

01261/ (m -

0,0901/(m -




2. Wasserableitvermégen von
Drainschichten aus Einkorn-

mortel in verschiedenen Dicken

3. Wasserableitvermdgen von
Drainschichten aus

Werktrockenmischungen

Weil das Bindemittel Zement einen Teil kal) Platte hergestellt werden, wie sie flr

Splitt (5-8 mm)
Dicke 76 mm

Dicke 68 mm

0,136 1/ (m - s)

der HohlrGume von Kies und Splitt be- Naturwerksteinplattenbeldge gefordert
ansprucht, sind die Resultate deutlich wird. Die Wasserableitwerte betragen je
schlechter als bei Kies und Splitt allein. nach Kornung und Dicke der Mortel-
Dafiir kann mit Einkornmortel eine last- schicht zwischen 0,017 I/(m - s) und
verteilende drainierende (vor allem verti- bestenfalls 0,136 |/(m - s).

Kies (2 - 8 mm)

Dicke 76 mm % 0,0521/(m-s)

Dicke 68 mm :> 0,0411/(m-s)

Kies (4 - 8 mm)

Dicke 76 mm 2 0,068 1/ (m -s)

Dicke 68 mm :> 0,043 1/ (m-s)

Splitt (2 -5 mm)

Dicke 76 mm 2 0,0401/(m-s)

Dicke 68 mm :> 0,017 1 /(m - s))

0,064 1/ (m-s)

Einkornmortel aus Werktrocken-

mischungen in der Dicke von 50 mm

erreichten ein Wasserableitvermégen
von 0,007 I/(m - s) bis 0,024 I/(m - s).

Wedi XDRY
Dicke 50 mm

Wedi XDRY
Dicke 30 mm

Sopro DM 610
Dicke 50 mm

:> 0,0241/(m-s)
:> 0,017 1/ (m-s)

> 0,007 1/ (m -s)




4. Wasserableitvermdgen von Abhdngig von Dicke, Art und Verlege- Die Leistungsfdhigkeit ist abhdngig

Drainschichten aus industriell richtung wurden Wasserableitwerte von dem flr Wasser zugdnglichen
vorgefertigten Drainagen von 0,036 |/(m - s) bis 1,200 I/(m - s) Hohlraumanteil und von der Einbau-
gemessen. Hier ist eine sehr grofie richtung der einzelnen Drainagen.

Leistungsspreizung gegeben.

B e 12001/ m-3 )
Bt e )
e FE+ ) 08s01/(m-9
Slieanm ) oS
ke 5o ) 03171/
e ) 02511/ (m-
-l[—)ric::ice] 8 mm : 01681/ (m )
S 1 00361/

*in bestimmungsgemdafer Einbausituation.




5. Wasserableitvermdgen von
Drainschichten aus Kies und
Splitt ohne und mit zusdtzlicher

Drainagematte im Vergleich

~10 -

Durch den Einbau einer 8 mm dicken

Zusatzdrainage (AquaDrain® HB 8 mm)

verbesserte sich das Wasserableitver-

mogen einer 68 mm dicken Gesamt-
schicht aus Splitt (2-5 mm) von 0,129 I/
(m - s) auf 0,377 I/(m - s) = Verbesserung

um ~192 %.

Durch den Einbau einer 16 mm dicken
Zusatzdrainage (AquaDrain® HB 16 mm)
verbesserte sich das Wasserableitver-
mogen einer 76 mm dicken Gesamt-
schicht aus Kies von 0,279 I/(m - s) auf
0,501 I/(m - s) = Verbesserung um ~ 80 %.

Gesamtdicke 68 mm
Splitt (2 -5 mm)

Splitt (2 - 5 mm) mit
AquaDrain HB 8 mm

Kies (2 - 8 mm) mit
AquaDrain HB 8 mm

Gesamtdicke 76 mm
Kies (2 -8 mm)

Splitt (2 - 5 mm) mit
AquaDrain HB 16 mm

Kies (2 - 8 mm) mit
AquaDrain HB 16 mm

D

01291/ (m-s)

> 0,3771/(m-s)

> 0,378 1/ (m - s)

> 0,2791/(m-s)

>O,496|/(m-s)

>O,501 [/(m-s)

* AquaDrain® HB ist eine Drainage-

matte aus Kunststofffolie, die unterhalb

des Einkornmértels zusatzliche gewdlbe-

artige Hohlrdume bildet. Weil sie nicht

kapillarbrechend ist, findet ein direkter

Lastabtrag in den Untergrund statt.



6. Wasserableitvermdgen von
Drainageschichten aus
Einkornmortel ohne und mit
zusdtzlicher Drainagematte

im Vergleich

Das gemessene Wasserableitvermdgen Beispiel bei Einkornmartel aus Splitt
ist fir die verschiedenen Einkornmortel (2 - 5 mm) von allein gemessenen
allein in der Dicke von 68 mm duBerst 0,017 I/m - s) auf 0,243 I/(m - s), wenn
gering. Erst durch Verwendung einer eine zusatzliche Drainagematte mit

zusdtzlichen Drainagematte konnte dies 8 mm Dicke eingebaut wurde - Verbes-

wesentlich gesteigert werden. Zum serung ~ + 1.300 %.

Gesamtdicke 68 mm

Feinkies (4 - 8 mm)
mit AquaDrain HB 8 mm

Feinkies (4 - 8 mm)

Splitt (5 -8 mm)
mit AquaDrain HB 8 mm

Splitt (5 -8 mm)

Feinkies (2 - 8 mm)
mit AquaDrain HB 8 mm

Feinkies (2 - 8 mm)

Splitt (2 -5 mm)
mit AquaDrain HB 8 mm

Splitt (2 -5 mm)

Drainagemortel
(Werktrockenmischung)
mit AquaDrain HB 8 mm

Drainagemortel
(Werktrockenmischung)

0,2241/(m - s)

0,0431/(m- s)

0,2511/(m- s)

0,0641/(m- s)

0,2311/(m- s)

0,0411/(m- s)

0,2431/(mx s)

0,0171/(m- s)

02661/ (m- s)

0,0091/(m- s

WIEyE

*extrapoliert

* AquaDrain® HB ist eine Drainage-

matte aus Kunststofffolie, die unterhalb

des Einkornmartels zusdtzliche gewdlbe-

artige Hohlrdume bildet. Weil sie nicht

kapillarbrechend ist, findet ein direkter

Lastabtrag in den Untergrund statt.

- 11 -



7. Wasserableitvermégen von
Drainageschichten aus
Einkornmortel ohne und mit
zusdtzlicher Drainagematte

im Vergleich

- 12 -

Mit zunehmender Dicke der Drainage-
schichten aus Einkornmértel ohne und
mit zusdtzlicher Drainagematte erhoht
sich auch das Wasserableitvermogen
des jeweiligen Gesamtquerschnittes.
Wieder auffdllig: Die noch immer
schlechten Werte fir Einkornmortel

allein.

Erst durch den Einbau einer zusdtzlichen
Drainagematte in 16 mm Dicke konnten
die Werte ganz wesentlich gesteigert
werden. Zum Beispiel bei Einkornmortel
aus Feinkies (4 - 8 mm) allein von
0,068 I/(m - s) auf 0,473 1/(m - s) mit
zusdtzlicher Drainagematte - Verbesse-
rung ~ + 595 %.

Gesamtdicke 76 mm

Feinkies (4 - 8 mm)
mit AquaDrain HB 16 mm

»

Feinkies (4 - 8 mm)

Splitt (5 -8 mm)
mit AquaDrain HB 16 mm

Splitt (5 -8 mm)

Feinkies (2 - 8 mm)

mit AquaDrain HB 16 mm

Feinkies (2 - 8 mm) >

Splitt (2 -5 mm)
mit AquaDrain HB 16 mm

Splitt (2 - 5 mm) :>

Drainagemortel

(Werktrockenmischung)
mit AquaDrain HB 16 mm

Drainagemortel >
(Werktrockenmischung)

* AquaDrain® HB ist eine Drainage-
matte aus Kunststofffolie, die unter-
halb des Einkornmortels zusdtzliche
gewolbeartige Hohlrdume bildet. Weil
sie nicht kapillarbrechend ist, findet ein
direkter Lastabtrag in den Untergrund
statt.



8. Wasserableitvermogen Hier wird die sehr grofie Leistungs-

verschiedener Drainageschichten  spreizung noch einmal deutlich - von

fir Balkone und Terrassen Einkornmortel Gber Kies und Splitt bis

hin zu Foliendrainagen. Auch die

Leistungsunterschiede industriell her-

gestellter Drainagen sind markant.

ol res 1200V
Bt 1831/ (m-9 )
Bieran e ) 08531/ m-
i ) ossvim
e S ) 0371/ m-9
Bt o ) 03061/m-
siteriaemmon) | 02421/(m 9
e ) o1/t
TDrii: . ) 0,168 1/ (m - s)
e U 01261/ (m
e ™™™ | ) 00901/ (m-3
SRS 00361/ (n-
e D oo/
peon ) 0011/ (-9
Sopro DM 610 >

Dicke 50 mm 0,007 1/ (m-5s)

*in bestimmungsgemdafer Einbausituation.

- 13 -



Bewertung der Priifergebnisse

- 14 -

Als Drainschichten fiir Beldge auf Bal-
konen und Terrassen sind Kies und
Splitt mit Abstand marktfihrend. Bei
regelgerechter Verlegung von Platten-
beldgen darauf sind offene Fugen von
2 - 5 mm auszubilden. Das heifit,
Oberflachenwasser und Schmutz wer-
den in die Bettungsschicht der Belage
gefiihrt. Befinden sich in der Nachbar-
schaft dieser Beldge Bdume oder
Strducher, werden Laub, Bliten und
anderer nutzungsbedingter Schmutz in
nicht unerheblichem Volumen in die
Kies- oder Splittschicht eingetragen.
Weil sich diese Ablagerungen auf der
untersten Entwdsserungsebene sam-
meln, wird das Wasserableitvermdgen
dieser Drainschichten sehr schnell und
oft wesentlich beeintréchtigt, wenn-
gleich die vertikale Entwdsserung noch

funktioniert.

Das bedeutet, die schon im Neuzu-
stand gemessenen, relativ schlechten
Wasserableitwerte verschlechtern sich
zusehends, weshalb solche Drain-
schichten als unberechenbar gelten
mussen, zumal deren Zustand und
aktuelle Leistungsfdhigkeit erst durch
Aufnahme des Belages tatsachlich ein-

zuschdatzen sind.

Missen tempordr gréfere Wasser-
mengen von im Tirschwellenbereich
eingebauten Drainagerosten Uber das
Kies-/Splittbett von Plattenbeldgen zu
Bodenabldufen oder Dachrinnen ent-
wassert werden, ist vorsorglich eine
zusdtzliche leistungsfdhige Drainage-

matte/-platte zu empfehlen.

Einkornmértel, wie sie nach den gelten-
den Merkbldttern und Richtlinien fir
die Verlegung von Naturwerksteinplat-
tenbeldgen empfohlen werden, sind in
der Lage, das tber die (im Regelfall
geschlossenen) Fugen eindringende
Wasser problemlos aufzunehmen.
Allein solche mit groberem Zuschlag

(z. B. Splitt 5 - 8 mm) kénnen das ein-
gedrungene Wasser wenige Meter

horizontal abzufihren.

Der Einbau von Zusatzdrainagen bei
gleicher Gesamtdicke vervielfacht das
Wasserableitvermdgen dieser Lastver-
teilungsschichten, so dass dadurch
auch grofifldchig und Gber langere
Strecken Sickerwasser kontrolliert den
Bodenabldufen oder Dachrinnen zuge-

fihrt werden kann.

Industriell hergestellte Drainageschich-
ten sind in den meisten Fdllen besser
geeignet als Drainschichten aus Kies,
Splitt und erst recht aus Einkornmaortel.
Sie erreichen bei wesentlich geringeren
Dicken deutlich bessere Wasserableit-
werte in der Ebene. Zum Beispiel mis-
ste eine Kiesschicht - Korn 4 - 8 mm -
bei gleicher Gesamtdicke (ausgehend
von geprifter Dicke 50 mm) ca. 25 -
30 cm dick sein, um das Wasserableit-
vermdgen der bestplatzierten, indu-
striell hergestellten Drainung zu errei-

chen.

Bezieht man diesen Vergleich auch
noch auf Einkornmortel, so misste der-
jenige mit dem besten Wert 0,136 |/
(m - s) bei 76 mm Dicke (Splitt 5 -

8 mm) hochgerechnet 67 cm dick sein,
um die Bestmarke der industriell her-

gestellten Drainagematte zu erreichen.



Die Untersuchungen haben gezeigt,
dass Uberall, wo mit Hilfe von Draina-
gerosten die Schwellenhéhen von Bal-
konen und Terrassentiren reduziert
werden, weder Drainschichten aus Kies
und Splitt noch aus Einkornmértel al-
lein geeignet sind. Diese bendtigen
eine zusdtzliche Drainagematte/-plat-
te. Werden Tirschwellen barrierefrei
ausgebildet, wobei oft eine wesentlich
grofere Wassermenge jederzeit und
auf Dauer rickstandsfrei zu entwds-
sern ist, sind nur noch leistungsstarke

Industriedrainagen geeignet.

Fazit

1. Fur die richtige Beurteilung der geeig-
neten Drainage ist neben der vertika-
len Drainagewirkung vor allem das ho-
rizontale Wasserableitvermdgen ent-

scheidend.

2. Diese Komponente erlangt zusdtzlich

Bedeutung, wenn Wasser nicht nur
uber Belagsfugen, sondern auch Gber
Drainroste in Turschwellen in die Drain-
schicht abgefiihrt wird.

3. Die gemessenen Wasserableitwerte

der marktgangigen Drainschichten
weisen eine Uberraschend grofie Sprei-
zung auf.

Die horizontale Entwdsserungsleistung
von drainierenden Martelschichten un-
terstreicht, dass diese allein das Uber
die Mortelfugen in den Belag eindrin-
gende Wasser abflihren kénnen.
Sobald im Tirschwellenbereich Drai-
nageroste eingebaut werden sollen,
sind sie als alleinige Drainung nicht

geeignet.

4. Fir die Wahl der richtigen Drainagen

mussen die jeweiligen Details zu den
Belastungskriterien beriicksichtigt wer-
den. Dazu zdhlen z.B. die Fugenbreiten
offenfugig verlegter Plattenbeldge, der
Einbau von Drainrosten oder Kiesstrei-
fen zwischen Belag und AuBenwand
fir die gezielte Abfiihrung von Fassa-
denwasser. sowie die Anschlusssitua-
tion im Turschwellenbereich mit Drai-
nagerosten.

Barrierefrei ausgeflihrte Balkon- und
Terrassentiirschwellen stellen beson-
ders hohe Anforderungen an eine

Drainageschicht.

5. Dieser Bericht enthdlt deshalb auch
Richtwerte fiir das Wasserableitver-
mogen von Drainageschichten unter
Berlicksichtigung der gdngigsten Ein-
bausituationen von Drainagerosten im
Schwellenbereich. Diese sollen Planern
und Ausfihrenden helfen, Unsicher-
heiten bei der Entscheidung fir eine
geeignete Drainageschicht auszurdu-
men (siehe Tabelle “Richtwerte”,

Seite 19).

- 15 -



Anhang

Hinweise zu den Regelwerken

Al

Regelwerke zu Drainschichten

fir Balkone und Terrassen

Hinweise zum Einbau von Drainschich-
ten finden sich in den Regelwerken des
Gewerkes des Dachdeckers, des

Fliesenlegers und der Steinmetze.

DIN 18195 Bauwerksabdichtungen

- Ausgabe 08/2000

Teil 5

Abdichtungen gegen nicht

driickendes Wasser auf Decken-

flachen und in Nassrdumen

- Bemessung und Ausfiihrung.

6.5 "Wird der Wasserabfluss durch
die Belagsschichten soweit ver-
z0gert, dass daraus Schdden zu
erwarten sind, werden Drain-
schichten auf der Abdichtung

erforderlich."

Regeln fiir Ddcher mit Abdich-
tungen (auch Flachdachrichtlinie
genannt) - September 2001
Geltungsbereich unter anderem fiir
Balkone und Dachterrassen mit Ab-
dichtung
4.71 "Bei Dachterrassen oder anderen
(3) genutzten Flachen ist durch bau-
technische Malnahmen, z. B.
durch die Anordnung von Gefdlle
und/oder durch Drainageschichten
fir eine wirksame Abflihrung des
auf die Abdichtung einwirkenden

Wassers zu sorgen."

- 16 -

ZDB-Merkblatt (Zentralverband des
Deutschen Baugewerbes)
Belagskonstruktionen mit Fliesen
und Platten auflerhalb von
Gebduden - Juli 2002
1.7 Drainschicht
"Kapillarbrechende Drainschichten
sind bei Lastverteilungsschichten
ohne Verbundabdichtungen erfor-
derlich."
Damit entsprechen nur noch kapil-
larbrechende Drainschichten den
anerkannten Regeln der Technik.
4. Belagskonstruktionen mit Natur-
und Betonwerksteinplatten im
Mortel- oder Splittbett auf minera-
lischer Tragschicht
4.5 Verlegung im Mortel- oder
Splittbett
"Zementmortel (Einkornmortel)
1:5 bis 1: 6 nach Raumtanteilen,
je nach Plattenbelag ca. 50 mm
dick. Bei Verwendung von Natur-
werksteinplatten ist Portland-
puzzolan-Zementmartel (Trassze-
ment) einzusetzen.

Splittbettung ca. 50 mm dick."

BEB Merkblatt (Bundesverband

Estrich und Belag e. V.)

- Stand Juli 1999

Ausfiihrung

b) Estriche auf Trenn- bzw.
Dammschicht
"Durch den Einbau einer Draina-
geschicht (Drainmatte-/-platte) ist
sicherzustellen, dass in die Kon-
struktion eindringendes Wasser
sicher abgefiihrt wird. Die Draino-
geschicht muss kapillarbrechend
und so dick sein, dass partiell auf
der Abdichtung stehendes Wasser
mit dem Estrich keinen Kontakt

bekommt."

Bautechnische Information Natur-

werkstein 1.4 vom Deutschen

Naturwerksteinverband e. V.

- April 1999

3.4 "Beldge im Auflenbereich sind
ublicherweise nicht wasserdicht.
Um in den Untergrund eindrin-
gendes Wasser schnell abzuleiten,
ist die Verwendung eines draina-
gefdhigen Mortels (Einkornmor-
tels) empfehlenswert."

4. "Durch die Verlegung von Natur-

steinplatten in sickerfdhige Mortel
(Einkornmortel) und Lastvertei-
lungsschichten sowie der Anord-
nung von Drainschichten unter-
halb der Lastverteilungsschicht
kann eine bessere Austrocknung
der Beldge erzielt werden."
"Bei der Auswahl der Drainschich-
ten ist darauf zu achten, dass ihre
Funktion nicht durch aus der Last-
verteilungsschicht gelGste Feinteile
eingeschrankt wird."

4.3.3 Belage auf Kiesbettung
"Die Bettung muss ebenso wie die
Belagsoberfldche gezielt entwds-
sert werden. Dazu muss der vor-
handene Porenraum der Schiit-
tung eine Sickerstromung zulas-
sen. Fir die Ableitung der Sicker-
wdsser ist der Einbau von Filter-
vliesen und Drainschichten

zweckmaRig."



A2

Hinweise zu Regelwerken beziiglich
des Wand- und Tiiranschlusses

Der Vollstandigkeit halber noch einige
Hinweise der Regelwerke fiir das
Abdichtungsgewerk im Hinblick auf

Anschlisse zum Gebdude:

DIN 18195, Teil 5 "Abdichtungen

gegen nicht driickendes Wasser"

8.1.5 "Die Abdichtung von waage-
rechten oder schwach geneigten
Fldchen ist an anschliefenden,
hoher gehenden Bauteilen im Re-
gelfall mindestens 150 mm Gber
die Schutzschicht, die Oberflache
des Belages oder der Uberschiit-
tung hoch zu fiihren und dort zu
sichern (sieche DIN 18195-9). Ist
dies im Einzelfall nicht moglich, z.
B. bei Balkon- oder Terrassentlren,
sind dort besondere Mafinahmen
gegen das Eindringen von Wasser
oder das Hinterlaufen der Abdich-
tung einzuplanen (z. B. ausrei-
chend grofie Vorddcher, Rinnen

mit Gitterrosten)."

Neu seit Marz 2004

DIN 18 195, Teil 9 "Durchdringun-

gen, An- und Abschliisse”

5.4.4 Anordnung der Abdichtung bei
Tirschwellen
"Sind die unter 5.4.2 und 5.4.3 ge-
nannten Aufkantungshéhen im
Einzelfall nicht herstellbar (z.B. bei
behindertengerechten Hausein-
gdngen, Terrassentlren, Balkon-
und Dachterrassentiiren), so sind
dort besondere Mafinahmen ge-
gen das Eindringen von Wasser
oder das Hinterlaufen der Abdich-
tung einzuplanen. So sind z.B. Tir-
schwellen und Tirpfosten von der

Abdichtung zu hinterfahren oder

an ihrer Auflenoberfldche so zu
gestalten, dass die Abdichtung
z.B. mit Klemmprofilen wasser-
dicht angeschlossen werden kann.
Schwellenanschlisse mit geringer
oder ohne Aufkantung sind zusatz-
lich z.B. durch ausreichend grofie
Vorddcher, Fassadenriickspriinge
und/oder unmittelbar entwdsser-
ten Rinnen mit Gitterrost vor star-
ker Wasserbelastung zu schitzen.
Das Oberflachengefdlle sollte

nicht zur TUr hin gerichtet sein."

Regeln fiir Ddcher mit

Abdichtungen

5.3 Anschliisse an Tiren

(2) "Eine Verringerung der Anschluss-
hohe ist maglich, wenn bedingt
durch die ortlichen Verhdltnisse zu
jeder Zeit ein einwandfreier Was-
serablauf im Tirbereich sicherge-
stellt ist. Dies ist dann der Fall,
wenn sich im unmittelbaren Tirbe-
reich Terrassenabldufe oder ande-
re Entwdsserungsmaoglichkeiten
befinden. In solchen Fdllen sollte
die Anschlusshohe jedoch 0,05 m
betragen (oberes Ende der Ab-
dichtung oder von Anschlussble-
chen unter dem Wetterschenkel/
Sockelprofil)."

Mit anderen Entwdsserungsmdg-
lichkeiten sind im Regelfall Rinnen
mit Gitterrosten gemeint.

(3) "Barrierefreie Ubergdnge sind
Sonderkonstruktionen. In diesen
Fallen ist eine Koordination zwi-
schen Planer und Ausfiihrenden
erforderlich. Die Abdichtung allein
kann die Dichtigkeit am Tiran-
schluss nicht sicherstellen. Des-
halb sind zusdtzliche Mafinahmen
erforderlich."

Damit sind unter anderem im Re-

gelfall gemeint: Terrassenabldufe
im Tiirbereich, Spritzwasserschutz
im Tirbereich, Entwdsserungsrost
mit Anschluss an die Entwdsse-

rung.

ZDB-Merkblatt

Belagskonstruktionen aus Fliesen

und Platten auf3erhalb von

Gebduden - Juli 2002

1.5 Abdichtung
Anschlisse
"Abdichtungen sollen an an-
schlieBenden hoher gehenden
Bauteilen mind. 150 mm uber die
Belagsoberflache gefiihrt werden.
Sie sind gegen Hinterldufigkeit zu
sichern. Eine Verringerung der
Anschlusshohe im Tirbereich ist
moglich, wenn bedingt durch die
ortlichen Verhdltnisse ein ein-
wandfreier Wasserablauf z. B.
durch Rinnen mit Gitterrost sicher-
gestellt ist. In solchen Fallen sollte
die Mindestanschlusshéhe ca. 50
mm betragen. Bei der Entwdsse-
rung von Rinnen iber Drainage
kénnen grofere Drainagequer-
schnitte erforderlich werden.
Geringere Anschlusshohen als 50
mm und barrierefreie Ubergdnge
gelten als Sonderkonstruktionen,
die eine Koordination zwischen
Planer und Ausfiihrenden erforder-
lich machen. Dabei kann die Ab-
dichtung allein die Dichtheit am
Tiranschluss nicht sicherstellen.
Deshalb sind hier besondere Maf-
nahmen durch den Planer, z. B.
Tidrrahmen mit Anschlussflansch
oder Vorddcher, erforderlich (siehe
auch: Fachregeln fir "barriere-

freies Bauen")."

-17 -



BEB Merkblatt

Hinweise fiir Estriche im Freien

Zementestriche auf Balkonen und

Terrassen

Ausflihrung

f)  An-und Abschlisse
"Die Abdichtung ist an den Wan-
den und Tlren mind. 15 c¢cm Uber
OK fertiger Boden hochzuziehen
und mit einem Klemmprofil mit
Uberhangleiste zu sichern. Dies
gilt auch fir Tdren. In Ausnahme-
fallen ist eine Verringerung der An-
schlusshohe méglich, wenn bedingt
durch die ortlichen Verhdltnisse zu
jeder Zeit ein einwandfreier Was-
serablauf im Turbereich sicherge-
stellt ist. In solchen Fdllen sollte die
Anschlusshohe jedoch mindestens
5 c¢m (oberes Ende der Abdichtung
oder von Anschlussblechen unter
Hebeschiene) iiber Oberfldche des
Belags betragen. Dies ist vom
Bauwerksplaner festzulegen und

anzuordnen."

DIN 18025 "Barrierefreie
Wohnungen" - Teil 2
Planungsgrundlagen
Fiir Wohnungen fiir Behinderte und
alte Menschen wird in dieser Norm die
stufenlose Erreichbarkeit der Rdume
gefordert.
5.2 Untere Turanschldge und
-schwellen
"Untere Transchldge und -schwel-
len sind grundsdtzlich zu vermei-
den. Soweit sie technisch unbe-
dingt erforderlich sind, dirfen sie

nicht hoher als 2 cm sein."

®
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Barrierefreier Turanschluss mit
Drainrost BF nach DIN 18 025,
Teil 2

Belag mit Ausgleichsschicht auf
AquaDrain T+ auf Warme-

ddmmung

1. AquaDrain BF Drainrost (20 oder
30 cm), Neigungswinkel verstellbar

2. Belag, z. B. Beton- oder Naturwerk-
steinplatten, auch Keramikelemente
auf Splittbett

3. Ausgleichsschicht, verdichtet, z. B.
aus Feinsplitt (2/3 - 5 mm), Grob-
sand (2 - 4 mm), Perlkies (4 - 8 mm)

4. AquaDrain T+ Drainagematten
(8 oder 16 mm)

5. Trennlage (wie durch Richtlinie
vorgegeben)

6. Abdichtung nach DIN 18 195,
Teil 5



Anhang

Richtwerte fiir das Wasserableitvermogen von Drainschichten

Richtwerte

Mindestanforderungen fiir das Wasser-
ableitvermdgen von Drainageschichten
beim Einbau von Drainagerosten im
Schwellenbereich von Balkon und Ter-
rassentliren. Standardgefdlle 1,5%
(Gradient 0,015)

Details

1. Uberdachter Auenbereich
Tirschwelle mit Drainagerost und Anschlusshohe der Abdichtung

ab Oberkante Belag mind. 5 cm

2. Nicht iiberdachter Auflenbereich
Tirschwelle mit Drainagerost und Anschlusshohe der Abdichtung

ab Oberkante Belag mind. 5 cm

3. Uberdachter Aufienbereich

Tirschwelle barrierefrei ausgefihrt

4. Nicht Uberdachter Aufienbereich

Tirschwelle barrierefrei ausgefihrt

Mind. Wasserableitvermogen

031 /(m -

0,51 /m -

0,51 /(m -

1,01 /(m -
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Anhang
Das Prufinstitut

Das Institut fir textile Bau- und Um-
welttechnik (tBU) ist ein Institut an der
Fachhochschule Miinster. Leiter und
Geschdaftsfihrer ist Herr Prof. Dr-Ing.
Jochen Miiller-Rocholz.

Seit seiner Griindung im Jahr 1992 hat
sich das tBU als international tdtiger
Partner von Herstellern, Baufirmen,
Behdrden und Ingenieurbiiros im Be-
reich Prifung und Entwicklung von
Geokunststoffen und technischen
Textilien etabliert.

Schwerpunkte bilden hydraulische
Prifung und die Untersuchung des
Langzeitverhaltens von Geokunststof-
fen. In diesen Bereichen gehort das
tBU zu den weltweit fiihrenden

Instituten.

KUFZfGSSUﬂg der Prifberichte auf den folgenden Seiten
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Prafaricht Wr. 1.1/16802/3.4.1-2002  Seils 3

(BU

Imesititut filir
teoctibe Bau- und
Urmwelttechnik
GmbH
Gutenbargstr. 28
Kurzfassung der Ergebnisse Prifbericht Nr. 1.1/16802/3.4.1-2002 48268 Graven
Caturmia: sh/bl E-Mail 1BL & the-gmbh.de
Biltgs: v A -grmibshr e
Antragsteller:  GUTJAHR, Innovative Bausysteme GmbH, Philipp-Reis-Stralle 5-T
64404 Blckenbach/Bergsiralle
Material; Agualrain T+8 mm, AquaDrain T+16 mm, AquaDrain FE+8 mm
AguaDrain FE+16 mm, Troba-plus 12 mm, Troba-Plus 8 mm,
Troba MA, Kies (4-8 mm}, d = 30 mm, Splitt (4-8 mm}, d = 30 mm,
Kies (4-8 mm), d = 50 mm, Splitt (4-8 mm), d = 50 mm
Regupol Drain-Plus, Xdry, d = 30 mm, Xdry, d = 50 mm
{Bezeichnung des Antragatellers)
Ergebinis: Wasserableitvermigen Quesspeses N l{{mes) nach DIN EM 150 12958
Matetial; Mormalspannung 1,275 kPa (130 kg/m?)
hydranlischer i Estrichauflage
Gradiant | hastmeich | hartfhart d = 50 men
MD ocMD | MDD CMD [ CMD
Agualvain FE+16 mm 0,015 0,185 1,300 0,187 1,280 0,282 1,020
Agualrain T+16 mm 0015 240 1,220 0,178 | 1,180 0,184 1,170
Agualvain FE+8 mm 0015 = 0,658 - I 0,718 o.0vE 0,573
Agualvan T=8 mm 0,015 0,674 0,053 | 0,682 - 0,473
Traba-plus 8 mm Q0158 - - - - - 0317
Troba-plug 12 mm 0,015 - 0,308 . } 0,500 = 0,2
e 0,018 - - 0,242 - i ]
R L T 0,015 - . o0 | - . .
|
o ey, 0.015 - - 0126 | - . -
'l
Traba (MA) 0,015 0,082 a0, 168 . i - 0,068 141
i‘:,_'q':ﬁ"'“:" 0,015 . . 0080 | . . .
Regupal Drain-Phs 0,015 - . | o008 i . .
Edryd= 50 fmm 0,015 024 . | . e =
¥dry, d= 30 mm 0,015 007 - | - - - -

Dipl.-lng. (5L E.Eatem

Ceeasnluchall mit baschrinkier Hathrg ~ Geschifsiinmer o 035 TIERTE0 Postaoh 1841 Spariasse Groven (BLE 403 530 &0
Sz Qresan , AG Stainturt HAB 2375 Prof. Or-ing. J. WMiler-Aockhot: Fax 025 7198 72-66 48253 Greven  Konfo-Nr. 630 121 85

1.1 BE0 Bartd 084 4 00 T abals i




1AMAGEOGTYT.7-2003pky  Saile 4

(BU

Inatitut fOr
textile Bau- und
Umwelttechnik
1 GmbH
Gutenbergatr. 29
Kurzfassung der Ergebnisse Priifbericht Nr. 1.1/16802377.7-2003 48268 Greven
DatumiAZ: shibt E-Mail: 88U @ thu-gmbh.de
tritp ey Shu-gmibh.de
Antragsteller: GUTJAHR, Innovative Bausysteme GmibH, Philipp-Rais-5trate 5-7
G4404 Bickenbach/Bergatralls
Material: Splitt {2-5 mm), d = 68 mm

Flea (2-8 mm}, d = 76 mm

Splitt |2-5 mm) aul Agqualrain HB B mm. d = BB mm
Kies (2-8 mm} auf Aqualrain HE 8 mm, d = 68 mm
Splitt {2-5 mm) auf Agualrain HB 16 mm, d = 76 mm
Kies (2-8 mm} auf AquaDrain HE 18 mm, d = 78 mm

(Bezeichmang das Antragstellers)
Ergabnis; Wasserableitvermagen Quessgpeaens in fimxs) nach DIN EN 130 125568
harthart

Mataral el | | Aqua Drain HB & mm und | Agqua Drain HB 18 mm und |
_ S | Spim i Kies d = B0 mm* Splitt ! Khes of = €0 mm* |
i d=68mm | d=T8mm | Gasamidicke d =63 mm Gesamadicke d = T mm |
E I mp CMD Mo CMD
Splitt (2 — § mm) 0,129 - - 0,377 - 0,455
: 0,015
|Kies (2 -8mm) | - 0219 | - 0,378 - 0.501

* Dicke dar Split- ¢ Kigsschich sufl dar Lrainung

-*"frjf:?izig?f— — ,,::’

Dipl -Ing. {SU) Bronsiein

1. AMSBRIBenche 3T . 7210 3pherakh

Gasolschal mil besohrinkder Hafung aschaftsiihnes: | a28T/eaT2-0 Pastiack 1ed1 Spwrhaaka Genan (BLE 403 510 60)
Eilz Gresen, AG Steinfurl HAB 2375 Pral. Or-ing .. Miller-Rachholz Foace 125 71/ 50 72-R8 AB2EE Giraver: Keawrac-Mr, B30 131 &8



CratumiaZ:

Antragsieller

Prifbericht Ko 1. 1A6B02E1E.1-2002  Seite 3

rasw .t

Institut fir
textile Baw- und
Umweltiechnik
GmbH

Kurzfassung der Ergebnlsse Prifbericht Nr. 1.1/1BB02/515.1- Gutenbergsir. 29
482638 Grevan

sh'it

E-Mall; EBUE thu-gmbh.da
GUTJAHR, Innovative Bausysteme GmbH, Philipp-Reis-Strake 5.7 Fritptvewm. Eau-gmbhode
64404 Bichenbach/Bergstrale

Material: Einkarmmdrtel mit Feinkies |2-8 mm), d = 63 mm
Einkormmértel mit Feinkies (4-8 mm), d = 68 mm
Einkermnmértel mit kalkarmen Splitt (2.5 mm), d = 88 mm
Einkarmmdrtel mit kalkarmen Splitt (5-8 mm), d =88 mm
Einkornmortel mit Feinkies (2-8 mm), d = 76 mm
Einkarmmértel mit Feinkies (4-8 mm), d = 78 mm
Einkarmmartel mit kalkarmen Splitt (2-5 mm), d = 76 mm
Einkormnmartel mit kalkarmen Splitt (5-8 mm), d = T8 rm
Einkormmartel mit Feinkies (2-8 mm) auf Aqua Dvain HB 8 mm, d = 68 mm
Einkarnmartel mit Feinkies (4-8 mm) auf Aqua Drain HB & mm, d = 68 mm
Einkormnmaortal mit kalkarmen Splitt (2-5 mm) auf Agqua Drain HB 8 mm, d = 88 mm
Einkornmartel mit kalkarmen Splitt (3-8 mm) auf Aqua Drain HE 8 mm, d =88 mm
Einkarnmartel mit Feinkies (2-8 mm) auf Aqua Drain HB 16 mm, d = 76 mm
Einkornmartel mit Feinkies (4-8 mm) auf Agua Drain HB 16 mm, d = T6 mm
Einkornma&rtel mit kalkarmen Splitt (2-5 mm) aul Agua Drain HB 168 mm, d = T8 mm
Einkornméartel mit kalkarmen Splitt (58 mm) auf Aqua Drain HB 16 mm, d = 76 mm
(Beraschnung des Antragsiellers)
Ergebnis: Wasserableitvermdgen Qumaguss. i l{{Mxs) nach DIN EW IS0 12958
! Hydraulscher e
i Material Mormalspanrung 1,275 kPa (130 kg'm®)
! Gradian |
; harthart '
| —
Agua Drain HB 8 mmound | Agqua Drain HE 16 mm und
Einkgrnmertel d = 60 mm* | Enkemmdriel d = B3 mm*
d=gBmm | d=7Emm Gasamigicka o = §8 mm Gasurntdll;he d =76 mm
MD CMD ‘w0 | cwp
IEIl'ulml'l'lr'm:ln|'|,|;-I it
Fainkias (2-8 mm) 4,018 0,041 0,052 E 023 E 0,352
Einkarmmiriel mit
Fainkias (4-8 mm) 0,015 0043 0,058 : D224 0144 0473
Einkarmmériel mit
ikﬂtkarl‘nﬂn Splitt 0,015 0017 0,040 - 0243 - 0,334
(2-5 mim)
Einkornmirtel mit _
kalkarmen Splitt 0015 0064 0,138 s 0,251 0,185 0,407
(5-8 mm] ]

* Dicka der Marlebcicht ad der Deairung

Gagalschal mil beschrankier Habung
ity Grepan, &G Steindor] HAD 2078 Praf. Dr.-img. J. 8¥alker-Aochhole Fox 025 71/98T2-59 48253 Greven Konia-Me 530 131 53

i l.":ll; |
TR " { Z;?
...-F'E::!!l{_ m"}mg_mll la Dipl. Ing. (SU) EruQ

1. 1M S Banchi 15 1-200 2 vatsh

v,
'5‘35. Gt

Br. T 025T1EETE-0 FPosTach 1431 Sparkasss Gnawen (BLEZ 403 510 60}
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